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EL PRODUCTO

HALF es un hormigén autocompactante, ligero con fibras.

Es un hormigén especificamente disefiado para aportar a la estructura la
resistencia necesaria, aligerando el conjunto. Se trata de un producto desarrollado
para cubrir una necesidad concreta en la rehabilitacién de edificaciones antiguas.

Los forjados de determinados edificios, como pueden ser los del ensanche de
Barcelona, estdn formados por vigas unidireccionales, que estaban elaboradas con
una bovedilla cerdmica entre ellas, y un posterior relleno que acostumbraba a ser
material cerdmico y residuos de construccion.

Este tipo de edificacidén, acostumbra a presentar problemas de movimientos,
provocando que las baldosas se desprendan, con el riesgo para el usuario y con
los problemas de durabilidad y seguridad que implican.

Se trata de un producto que estd destinado principalmente a:

O Rehabilitacién de forjados preexistentes, como complemento a la tipica “volta
catalana” o forjado de bovedilla, para completar un forjado pre-existente.

O Es también un producto idéneo para su utilizacién en estructuras con forjados dénde se
utilice chapa colaborante, ya que aporta el peso necesario que requiere este tipo de
elemento, ofreciendo la resistencia necesaria y garantizando que el elemento ha sido
completamente rellenado y no quedan particulas de aire ocluidas en su interior.

( )

DETALLS FORJAT TERRA PLANTA BAIXA E:1/5

MCSAIC HIDRAULIC

MORTER DE CALC Sem

— REELERT DE RUMES

REVOLTO DOBLAT
DE RAJOLA CERAMICA

PERFIL METAL LIC EXISTENT
NO NORMALITZAT

GUIX
_J

\D ETALL ESTAT ACTUAL

Detalle de un forjado de “volta catalana” o bovedilla, con la descripcién de los materiales que
la componen tradicionalmente.
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EL PRODUCTO

El hormigén HALF tiene como objetivo eliminar la superestructura, que no
tiene ninguna funcién resistente, manteniendo el arco de paleteria y los
perfiles guia. Como acabado se puede restituir los azulejos hidrdulicos.

Las principales caracteristicas del HALF son:

gutocompactante : ligero _ )
\ autonivelante con fibras resisténcia )

RESISTENCIA. Dentro de la familia HALF, existente 2 productos,
en funcién de la resistencia requerida asi como de su densidad:

HALF. Aporta una resistencia a compresién (28 dias) del
orden de 15-20MPq, y una densidad (aparente en seco)
de 1.500-1.700 kg/m?3

HALF+. Aporta una resistencia a compresién (28 dias)
del orden de 20-25Mpaq, y una densidad (aparente en
seco) de 1.700-2.000 kg/m?3
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CARACTERISTICAS

Las principales caracteristicas del HALF son las que es describen a
continuacion:

Es autocompactante. Es un hormigén que tiene la
capacidad de ocupar todo el volumen del recinto al que
va destinado, sin mantener bolsas de aire ocluido en su
interior, sencillamente por su propia gravedad. No
requiere de ningln proceso de vibrado.

Es autonivelante. Aportando de forma homogénea la
cantidad de producto que se debe depositar en todo el
forjado HALF tiene la capacidad de auto nivelarse,
obteniendo, por lo tanto, una superficie plana y al nivel
deseado.

Es ligero. Su densidad estd entre los 1.500 y 2.000
kg/m3 , claramente por debajo de la densidad de los

hormigones convencionales, que estdn en el orden de los
2.400-2.500 kg/m3
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CARACTERISTICAS

Las principales caracteristicas del HALF son las que se describen a
continuacion:

Contiene fibras. La utilizacion de fibras poliméricas en el
HALF, es una importante innovacién al conjunto al que se
aplica, ya que permite la substitucion de la tradicional
malla electro soldada.

Estas fibras poliméricas aportan al hormigén la
capacidad de reducir las retracciones que se forman en
el proceso de evaporacidon del contenido liquido del
producto, evitando de esta forma la generaciéon de
fisuras no deseadas.
Se puede bombear. Mediante la dosificacién de aditivos
especificos, se logra la capacidad de ser bombeado, se
trata de un producto que tradicionalmente presentaba
graves dificultades en este punto de su aplicacién.
Aporta resistencia. Aparte de presentar todas las
l caracteristicas enumeradas anteriormente. HALF también
aporta resistencia, similar a la del producto original

preexistente, logrando resultados alrededor de los 20
MPa de resistencia a compresién a 28 dias.
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Las principales ventajas que ofrece el producto HALF en su utilizacion
son:

FACILIDAD EN EL MOMENTO DE SU APLICACION. Gracias a que

HALF es un producto autocompactable, y que dispone de fibras en

’ su contenido, su aplicacién es tan sencilla como su vertido por

gravedad (puede ser bombeado) en el momento en el que el

‘ producto es descargado en obra, previamente mezclado. Se

fabrica en una central de hormigonado, dénde se dosifican las

materias primas precisas, con la cantidad de agua necesaria, para

que simplemente sea necesario establecer la nivelacién deseada,

obteniéndose de forma rdpida y segura una superficie resistente,
nivelada vy sin fisuras, evitando el proceso de vibrado.

BOMBEABLE. Debido a las dificultades de acceso a las obras de
rehabilitacién, resultaba muy importante lograr que el producto
pudiera ser bombeable, incluso con bombas de pequeiias
dimensiones, que permiten el acceso del producto a cualquier tipo
de obra, también a las pequefias obras de particulares.

¥ el

ESPESORES REDUICIDOS. La combinacién de la medida del drido,
y la utilizacién de fibras poliméricas, permiten trabajar con
espesores minimos de hasta 3 cm.

G Gracias a este contenido en fibras, y a su precisa dosificacion, HALF
puede presentarse en este rango de espesores, evitando la
generacién de fisuras en superficie.
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LIGERO. Gracias a la utilizaciéon de dridos ligeros para la
fabricacion de HALF, este producto tiene una densidad muy interior
a la de los hormigones convencionales.

Si afiadimos a la ecuacién el poco espesor que se requiere, es
complicado obtener un producto que aporte resistencia. En este
caso HALF es un producto que aporta al conjunto: una baja carga
en cuanto al peso de la estructura, y a su vez aporta la resistencia
necesaria para la estructura, alrededor de los 20 Mpa (resistencia
a compresién a los 28 dias).

La utilizacién de fibras poliméricas, con vertiente estructural, evita
que se requiera la tradicional malla electrosoldada (mallazo),
aligerando de esta forma también, el peso que se aporta al
conjunto de la estructura, en la fase de rehabilitacién del forjado

unidireccional.
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COMPONENTES

- El hormigén HALF estd compuesto por:

Aridos
* De origen calizo.

* Dosificados en sus diferentes granulometrias, contribuyen a
la trabajabilidad del producto.

Aridos ligeros

* De arcilla expandida.
* Ligeros, aportan la baja densidad al conjunto

Filler

* Le aporta trabajabilidad, fluidez, homogeneidad y cohesion.

) Cemento

* Le aporta resistencia al conjunto

Aditivos quimicos

* Cohesionante. Evita la segregacién del hormigén, aportando
homogeneidad a la mezcla.

* Aportan resistencia a compresién y el poder
autocompactante (capacidad de escurrimiento)
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EL PROYECTO HALF

HALF es fruto de un estudio conjunto entre PROMSA y la escuela técnica
superior de Ingenieros de caminos, canales y puertos de Barcelona, Universitat
Politécnica de Catalunya (UPC). Departamento de “Enginyeria de la
construccid” dirigido por el profesor Antonio Aguado.

La vertiente cientifica de HALF estd basada en los trabajos de los profesores
A.Aguado y A. De la Fuente en el marco de la tesis doctoral de Nayara
Soares Klein, presentada en el aio 2012.

El proyecto se inici6 en el 2007 fruto de la interaccion entre la empresa
PROMSA vy la universidad UPC.

El proyecto se basa en el aprovechamiento de sinergias y la biUsqueda
conjunta de una solucién que no existia en el mercado de la rehabilitaciéon: la
necesidad de un material especifico.

En el afio 2011 se realizé una publicacién en la revista: “materiales de
construccién” en la que se explica el “hormigén ligero autocompactante con
fibras para la rehabilitacién de forjados”. Elaborado por N.S Klein, A. de la
Fuente, A.Aguado y D.Masé (UPC-PROMSA)
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DESARROLLO

HALF es un producto que ha requerido de afos de estudio para su desarrollo
han sido necesaria la realizacién de numerosos ensayos para determinar la
féormula correcta de dosificacién de las materias primas, asi como para
disponer de un producto idéneo que cumpla con todas las caracteristicas que
se requieren en cuanto a dispersion homogénea de los componentes,
resistencia, capacidad autocompactante, peso, comportamiento unidireccional,
etc.

Es por todos estos motivos, que HALF debe ser dosificado y mezclado
previamente en una central de fabricacién de hormigén, dénde se puedan
aportar las diferentes materias primas en su proporcién exacta.

Desde la central de fabricaciéon de hormigén se suministra el producto
mediante un camién hormigonera, y por lo tanto HALF llega a obra
cumpliendo con las condiciones idéneas para ser aplicado.

Cuando HALF estd en obra, es bombeado mediante unas mangueras que
previamente han sido situadas hasta el punto de suministro, HALF serd

depositado en su punto de aplicacién dénde fraguara.
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DESARROLLO

Durante la evolucién del proyecto se han desarrollado diferentes fases:
o Caracterizaciéon de las materias primas: filler, aditivos quimicos, dridos y fibras.
o Estudio y ensayos de las dosificaciones.

O Produccién.
o

Caracterizaciéon del hormigén HALF en laboratorio, en estado fresco y en
estado endurecido.

O Prueba industrial desde la central de La Garriga de PROMSA, con bombeo del
material incluido.

O Suministro o prueba industrial para la ejecucion de la rehabilitacién de dos
forjados en la casa - museu Gaudi, del Parc Guell

Las pruebas realizadas al hormigén, para poder garantizar sus
caracteristicas, realizadas en las diferentes fases, estado fresco y
endurecido, son:

O Resistencia a compresién y resistencia a flexo-traccién.
Densidad en fresco del producto

Densidad del producto endurecido

Slump flow. Ensayos de asentamiento

Anillo japonés, determinacién de la capacidad de bloqueo.
Trabajabilidad , bombeabilidad

Determinacién del aire ocluido

Penetracién de agua a presién
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APLICACION

El proceso de aplicaciéon del HALF consta de diferentes fases:

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE TRABAJO. Previa a la aplicacién del
HALF es necesario que el material que cubria el forjado hayan sido retirados,

dejando las vigas de madera y las bovedillas cerdmicas a la vista. En la obra
de la casa museu Gaudi, debido al importante valor histérico de los
cerramientos de madera, se procedid a la proteccion perimetral mediante
pldsticos, aun asi el producto no genera salpicaduras.

APLICACION DE LA CAPA DE IMPRIMACION. Antes de proceder a la
aplicaciéon de HALF se debe aplicar una capa de imprimacién en la superficie.

Mediante rodillo — aplicacién directa.

Mediante sistema de pulverizacién.

COLOCACION DE LOS NIVELES. Al tratarse de un producto autocompactante,
éste ocupard todo el volumen al que va destinado, sin dejar aire ocluido, de
todas formas en necesario un sistema de arafas, mediante las que se controla
la nivelaciéon de la planimetria superficial, para tener referencias y asegurar

el objetivo.
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APLICACION

APLICACION DEL HALF. Mediante un sistema de bombeo y gracias a la
presencia de mangueras, HALF es transportado fdcilmente y de forma
rapida hasta su punto de uso en la obra. Su distribucién de forma
homogénea en la superficie se realiza de forma sencilla, rdpida, segura

y econdémica.

DESAIREADO. HALF solamente requiere de un ligero desaireado que
permite eliminar las pocas particulas de aire que puedan quedar
ocluidas en el interior del producto. No se realizard proceso alguna de
vibrado. Asimismo el desaireado sirve también para dejar la superficie
completamente plana.

RETIRADA DE LOS NIVELES — PROCESO DE ENDURECIMIENTO. Finalmente
se deberdn retirar las araiias que sirven de referencia para la nivelacién
y se puede proceder a la espera de que el producto fragie. En un plazo
de 48h podrd ser transitado. La colocaciéon del acabado final
dependerd del producto, ya que estd en funcién de la humedad
remanente del producto, la pérdida de la que se puede favorecer
mediante ventilacién y temperatura. Para la utilizacién de los cementos
cola, se podrd aplicar el producto en 48 horas.
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REHABILITACION
CASA MUSEU GAUDI
PARC GUELL BCN APLICACION HALF

€

DOCUMENTACION GRAFICA




Previa a la aplicacion del HALF es necesario que el material que cubria el forjado
se haya retirado, dejando las vigas y las bovedillas cerdmicas a la vista.

En esta obra, y debido al importante valor histérico de los cerramientos de madera,
se procedié a la proteccidon perimetral mediante pldsticos, aunque no es necesario
ya que el producto no genera salpicaduras.




2. APLICACION DE LA CAPA DE IMPRIMACION.

Antes de proceder a la colocacion de HALF, se debe aplicar una
capa de imprimaciéon con resinas en la superficie a tratar. En esta

imagen se puede observar la aplicacién por via directa mediante
rodillo.



2. APLICACION DE LA CAPA DE IMPRIMACION.

En esta imagen se puede observar la aplicacion de la capa de
imprimacién previa a la aplicaciéon del HALF, aplicdndose el producto
mediante pulverizacién.




3. COLOCACION DE LOS NIVELES

Al ftratarse de un producto autocompactante, ocupard todo el
volumen al que va destinado, aun asi es necesario que mediante un

sistema de araiias se controle la nivelacién de la superficie, para

tener referencias y asegurar que la superficie queda perfectamente
nivelada.




4. APLICACION DE HALF.

Mediante un sistema de bombeo y mangueras, el hormigén HALF es
transportado con facilidad y de forma rdpida hasta su punto de
aplicacién en la obra.

Su distribuciéon de forma homogénea en la superficie se realiza de
forma sencilla, rapida, segura y ergondémica.



4. APLICACION DE HALF.




Sistema de mangueras a través de las que el producto se transporta
des de el camién hormigonera hasta el punto de aplicacion.
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5. DESAIREADO

HALF solamente requiere de un ligero proceso de desaireado, que
permite eliminar las pocas particulas de aire que puedan quedar

ocluidas en el interior del producto. No se requerird de ningun
proceso de vibrado. Asimismo el proceso sirve también para lograr
una superficie completamente plana.






6. RETIRADA DE LAS ARANAS DE NIVELACION Y
PROCESO DE FRAGUADO

Realizado el desaireado, solamente se deberdn retirar las aranas que sirven de
referencia para la nivelaciéon, y se podrd proceder a la espera del fraguado del material.

En un plazo de 48 horas, podrd ser transitado. La colocacién del acabado final, estard en
funcién de la humidad remanente del producto, la pérdida de la que se puede favorecer
mediante ventilacién y temperatura. Para la utilizacion de cemento cola, se podrd
proceder a su aplicacién en 48 horas.




6. RETIRADA DE LAS ARANAS DE NIVELACION Y
PROCESO DE FRAGUADO




TEXTURA DEL HALF

La textura que presenta el hormigén HALF en estado fresco y
aplicado es el que se muestra en la fotografia superior.




La textura que presenta el hormigén HALF un aplicado y fraguado
es la que se muestra en la fotografia superior.
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DETALLS FORJAT TERRA PLANTA BAIXA E:1/5 MOSAIC HIDRAULIC

MORTER DE CALG 3crm

= REBLERT DE RUMNES

REVOLTO DOBLAT
DE PAJOLA CERAMICA

PERFIL METAL-LIC EXISTENT
NO MORMALITZAT

DETALL ESTAT ACTUAL GUIX

MOSAIC HIDRAULIC
CIMENT-COLA

FORMIGO HALF:
AUTOCOMPACTANT,
LLEUGER AMB FIBRES

REVOLTO DOBLAT
DE RAJOLA CERAMICA

\M _ | PERFIL METALLIC EXISTENT

NO NORMALITZAT
VOLTA SENSE GUIX | NETA

DETALL INTERVENCIO

Detalles del forjado de planta baja y de su
intervencién mediante HALF.




PROMSA

DETALLS FORJAT TERRA PLANTA PRIMERA E:1/5 MOSAIC HIDRAULIC

MORTER DE CALG

~ — REBLERT DE RUNES

REVOLTO DE
RAJOLA CERAMICA

BIGA DE FUSTA EXISTENT

iz & | v
DETALL ESTAT ACTUAL
MOSAIC HIDRAULIC

CIMENT-COLA

= FORMIGO HALF:
F=—AUTOCOMPACTANT,
B LLEUGER AMB FIBRES

REVOLTO DE
RAJOLA CERAMICA

BIGA DE FUSTA EXISTENT

/4 Nzzzzgzgzgzgzgz5z)
DETALL INTERVENCIO 0 ] 2 3 4

Sem

ESCALA 1:5

Detalles del forjado de planta baja y de su
intervencidon mediante HALF.




D
_BAIXA: 26,00 m? |

CAPA DE COMPRESSIO
AMB MORTER HALF

SUBSISTEMA ESTRUCTURAL:
CAPA DE COMPRESSIO FORIJATS EXIXTENTS

MATERIAL:
FORMIGO HALF: AUTOCOMPACTANT,
LLEUGER AMB FIBRES

Detalles del forjado de planta baja y de su
intervencidon mediante HALF.
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CAPA DE COMPRESSIO
AMB MORTER HALF

SUBSISTEMA ESTRUCTURAL:
CAPA DE COMPRESSIO FORIJATS EXIXTENTS

MATERIAL:
FORMIGO HALF: AUTOCOMPACTANT,
LLEUGER AMB FIBRES

Detalles del forjado de planta primera y de su
intervencidon mediante HALF.
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NORMATIVA ENSAYOS

Normativa de referencia seguida para los ensayos del hormigén
en estado fresco:

Escurrimento, segun UNE 83361:2007

Escurrimento con anillo japonés, segin UNE 83362:2007
Aire ocluido, segin UNE-EN 12350:2006

Densidad, segun UNE-EN 12350-6:2006

Normativa de referencia seguida para la caracterizacion
mecdnica del HALF:

O Resistencia a compresién de probetas, seguon UNE 12390:2003

O Resistencia a traccién, ensayo brasilefio, segin UNE 83306:1985
O Resistencia a traccién, ensayo Barcelona, segin UNE 83515
O

Densidad por medio de determinaciéon del volumen y de la masa de las
probetas segin UNE-EN 12390-7:2001
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FICHA TECNICA HALF

HORMIGON AUTOCOMPACTANTE
LIGERO CON FIBRAS (HALF)

Promotora Mediterranea-2, S.A. Cira. N-340. Apdo. n? 32
08620 Sant Vicenc dels Horts (Baroce lona)

sacifpromsa.cemolins &8
Tel 93 680 60 20 Fax. 93 656 90 46

Tamano maximo del arido
Consisiencia

Dsificacion cementa

Tipo de arido

Tipo de fibraz

Densidad aparsnie seco

Re sistencia a compresion (28 dias) *

Eepesor
Color
Caraciensticas adicionales

Condiciones para su aplicacion
Condiciones de curado

Resistencia a flexo raccion (28 dias) *

10 mm

Autocompactanis (Anejo 17 EHE-DR)
=450 Kgim®

Matural + Lagem

Polim&ricas

1600 - 1800 Kgfm?

15,0 - 20,0 MPa

2.5 - 3,0 MPa

3 - 20 cmi

Compatble con pigmentos norganicos
Bombezble

Aussncia de armado

oo EguEre Virsoon

Lzs mizmas gue un hommigon convencional

Dejar gecar el products como minimo una

s=mana desds la aplicacion

* Producio suminairado por dosificanién. Las mesencias decdaradas son walores crienatios.

LItéma revision: 01/0%2017
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FICHA TECNICA HALF+

HORMIGON AUTOCOMPACTANTE
LIGERO CON FIBRAS "PLUS" (HALF+)

Promotora Mediterranea-2, 5.A Ctra. N-340. Apdo. n® 32
08620 Sant Vicenc dels Horts (Barcelona)

EAD cmea.camoling.es
Tel 93 680 60 20 Fax. 93 656 99 48

Tamaho maximo del arldo 10 mm

Conslzs@ncla Autocompactante (Anejo 17 EHE-08)
DosHicaclon comenta 2 475 Kofm?

Tipo de arkdo Matural + Ligaro

Tlpo de flbras Polméncas

Densidad aparents seco 1800 - 2000 Kgim?

Reslsiencia 3 comprasion (28 dias) 20,0- 250 MPa

Reziziencia & fexo racclon {28 dias) * 30-35MPa

Espesor 3d-20cm

Codor Compatibla con pagmenios inorg&nicos
Caraciensticas adlclonales Bombsakda

Ausenciz de armeado

Mo requesns viDreGn
Condiclones para su aplicacion Laa mismas que un hormagon comeencional
Condiclones de curado Ceajar sacar & producto como minimo una

Eamana desde la aplcacion

* Producio suminisirade por dosificacidn. Los msisianciss daclaradas son valoms oosna®eos.

Ultima revisitn: 01082017
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ATENCION AL CLIENTE: 93.680.60.20
sac@promsa.cemolins.es

——————
HALF

{ CQ
- WWW.promsa.es




