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El cemento de aluminato de calcio (CAC) es un conglomerante hidraulico obtenido por calcinacién
de una mezcla de piedra caliza y bauxita. El contenido de alimina (Al,0;) se encuentra alrededor de
un 40%.

Su composicion mineraldgica se basa en aluminatos de calcio, siendo mayoritario el monoaluminato
de calcio.

El 90% de todos sus componentes tiene un tamafio inferior a 90 micras y ninguno libera cal durante
su hidratacién. Su morfologia molecular es hexagonal.

Bauxita
Al(OH); Al,Si,Os (OH)

Vista de la estructura molecular del aluminato
de calcio mediante microscopia de barrido

_ Cemento Portland * Cemento CAC *

Composicion Quimica (%):

Bauxita, componente del Cemento CAC

Sio, 18-25 5-15
Al,04 4-6 30-50 Los compuestos mineraldgicos
Fe,0, 2-4 5-15 | . d lci
Tio, - 15-2,5 son aluminatos e calcio
Ca0 55-70 35-45 responsables de las propiedades
MgO 1-5 0,5-1,5 .
50, 13 012 particulares del CAC como
L ) ) ) ) resistencia quimica, resistencia
Materia Prima Calizay arcilla Caliza y Bauxita .. . . .,
térmica, resistencia a la abrasion
Temperatura de fabricacion 14508C 15005C rapido endurecimiento
P Clinkerizacion Fusion y rap '
Fases Mineraldgicas y finura
habituales
mayoritaria 3Ca0.Si04 (C3S) CaO.Al203 (CA)
Intermedias 2Ca0.Si04 (C2S) y 4Ca0.Al203.Fe20
3Ca0.Al203 (C3A) 3 (C4AF)
minoritarias CaS04 (CS) y CaO C,Sy C A,
finura 3.500-4.500 cm?/g 3.300 cm?/g

* Valores aproximado que varia en funcién del fabricante.
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La obtencién industrial del cemento de aluminato de calcio empieza en la
cantera con la recogida de la material prima: piedra caliza y bauxita.

A partir de su trasladado a fabrica empieza una serie de procesos como su
fusién y fase de molienda hasta la obtencién final del cemento CAC.

Fabrica Cementos
Molins Industrial en
Sant Viceng del Horts.

Horno

Cantera

el Mercado

Almacenamiento Ensacado y expedicidn
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El Cemento CAC se ha disefiado a partir de una composicion quimica, mineraldgica y curva
granulométrica que optimiza sus prestaciones termomecanicas.

Todo ello teniendo en cuenta la Seguridad y la Calidad:

No esta clasificado como irritante y esta exento de registro en REACH.

pasan rigurosos controles de calidad desde la fase de materia prima, durante la

fase de fabricacién y expedicion. (Ver apartado Control de Calidad y Campo
normativo).

: Tanto el Cemento CAC como sus derivados: morteros, hormigones o aridos,

Las principales propiedades fisico-quimicas para el Hormigén-Mortero CAC son:

Tamaiio maximo de arido 10-20mm 2-5mm
Consistencia Fluida, Liquida Fluida, Liquida
Capacidad de bombeo Si Si
Densidad aparente en seco 2300-2500Kg/m?3 2100-2300Kg/m?3
Resistencia a la compresion (28

; >40MPa > 40MPa
dias) - -
Resistencia a flexo traccion (28
dias) > 4MPa > 4MPa

Las principales caracteristicas de CAC las podemos diferenciar en 4 grandes grupos:
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Una de la materias primas del hormigdn y mortero es el arido. Podemos adaptar el tipo de arido a
las necesidades especificas que queramos potenciar del hormigén-mortero CAC pudiendo disear
un producto CAC especifico:

Aridos Ligeros

Los aridos ligeros aportan una densidad menor que los aridos naturales al
hormigén (1200 a 2000 kg/m3) manteniendo las caracteristicas de éste:
resistencia térmica, resistencia quimica, rapido velocidad de fraguado y alta
resistencia a la abrasion.

éCuando usarlo? - Estructuras que requieran poco peso y/o aislantes.

~

Los aridos naturales extraidos de canteras y graveras proporcionan un
complemento perfecto al cemento CAC creando un producto de grandes
caracteristicas.

éCuando usarlo? = En todas aquellas aplicaciones del CAC.

J

~

El drido siderurgico es aquel arido procedente de la trituracidon de escorias
siderurgicas. Tiene propiedades especificas como: Alta resistencia a la
abrasidn, resistencia a la fragmentacién (altamente resistente al impacto) y
sobretodo destaca su alta densidad aparente: 1.690-1.820kg/m3.Ademas es
un producto ecoldgico ya que procede 100% de material reciclado.

éCuando usarlo? - Pavimentos de alta resistencia, Estructuras pesadas,
elementos sometidos a requerimientos térmicos. )

Aridos CAT

Los dridos derivados del CAC también llamados como daridos CAT son de la \
misma naturaleza de este cemento, permitiendo disefiar productos CAC con
aridos CAT potenciando asi las prestaciones que nos ofrecen ambos.

éCuando usarlo? > Todas aquellas aplicaciones del hormigon CAC
mejorando sustancialmente sus prestaciones (resistencia a la abrasion,
resistencia altas temperaturas, resistencia a ataques quimicos, rdpida
velocidad de endurecimiento). Productos de muy altas prestaciones. )
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Otra variante que podemos integrar a loa productos en base CAC son las fibras.

Las fibras en funcion de su naturaleza aportan a los productos fabricados con CAC diferentes
capacidades entre ellas: resistencia frente a impactos , minimizan las fisuraciones, etc.

Otra ventaja de las fibras es la sustitucidén del armado total o parcialmente y mallazo.

Hormigdn con fibras.

Tipos de fibras:

Causa de deterioro por
\ impacto sobre hormigdn

&-ww
l/' gl s J
; \\’f [ ;\
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Comportamiento del hormigdn
con fibras a impactos

Existen en el mercado numerosos tipos de fibras poliméricas, polipropileno, metalicas, fibra de

vidrio, etc.

El tipo de fibra sera el adecuado para las diferentes necesidades de los productos fabricados con

CAC.

Ejemplo de los diferentes tipos de fibra que podemos adicionar al CAC.
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1. Resistencia a altas temperaturas

La composicion del CAC rica en 6xido de aluminio eleva su temperatura de fusién hasta los
1.360¢9C.

Su composicion y curva granulométrica conducen a la ceramizacién (8002C aprox.) en el propio
hormigdn, sin necesidad de afadirle finos, y por consiguiente, mejorando sus prestaciones
termomecanicas.

En rango de densidades en los productos CAC es de 1000 a 4150 kg/m3, dependiendo de si el
Hormigdn es ligero o pesado.

Compresion

En rangos de temperatura comprendidas entre 300-5002C se pueden conseguir resistencias a
compresion de:

- 40-50 MPa en Hormigdn pesado.

- 10-16 MPa en Hormigén ligero.

Dilatacion térmica
Los productos CAC experimentan dilataciones no superiores al 0,4% a 6002C (dependiendo del
tipo de arido usado).



A

PROMSA

2. Rapido desarrollo de resistencias mecanicas

Otra de las propiedades del Hormigdn-Mortero CAC es su capacidad de rapido endurecimiento
donde en 24h se consiguen resistencias de trabajo.

. Curvas de resistencia 28 dias
Comparadas con la evolucién de

resistencias de un Cemento Portland
(siglas en inglés OPC: Ordinary Portland c /"’—_
Cement), vemos como el CAC desde 2 I
. (]
edades bien tempranas nos ofrece una 5 I I—
resistencia mucho mas elevada. £ M /Zf
v
(g0}
s [
g 1L
¥ v
o
Edad (dias) —+— CAC —#—0OPC
RESISTENCIAS HORMIGON MEZCLAS ELECTROLAND-DRAGON AL*
> 48,9
50° :

Resistencias (MPa)

30%CAC-70%AL 15%CAC-85%AL PATRON HA-25 (100% AL)
04 horas 01 dia @3 dias B7 dias m 28 dias

*Fuente: Laboratorio Cementos Molins Industrial
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2. Rapido desarrollo de resistencias mecanicas

Hormigones bombeables de rapido desarrollo de la resistencia

Cono de Abrams (planta) UNE 25cm
83.313

Cono de Abrams (20 min) 18-20 cm

Segregacion Ninguna

Rendimiento medio por 500m?

jornada (espesor 8cm)

Resistencia compresion: UNE

aldia (MPa) 83.304 41

a7dias (MPa) 55

*Ensayos realizado en Laboratorios Cementos Molins segin norma 83.301-91.

Los hormigones o morteros bombeables con CAC, tiene las propiedades propias del CAC en cuanto
a resistencias, asi como las ventajas a la hora de la puesta en obra de un producto bombeable con
consistencia liquida (mucho mas eficiente en tiempo y costes).

Ademas de su rapido endurecimiento, genera una elevada temperatura durante su hidratacién
incluso a baja temperatura ambiente lo que contribuye al desarrollo de sus resistencias mecdanicas
en climas frios.

Morteros

Tiempo de fraguado 5
(min)

Resistencia EN 196-1
compresion: 4.2
a 15 min. (MPa) 8,5
a 30 min. (MPa) 20,7
a24h. (MPa)

*Los resultados expresados se han obtenido con 360g de agua por 1kg de mortero seco.

En morteros también se consigue una alta resistencia a cortas edades, con aditivos especiales, es
posible regular la velocidad de fraguado, sin alterar la evolucidn de resistencias.
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Pavimentos de endurecimiento rapido

Cono de Abrams UNE 8
83.313

Resistencia UNE

compresion: 83.304 30

a 6h (MPa) 48

aldia (MPa) 57

a7dias (MPa)

*Ensayos realizado en Laboratorios Cementos Molins segin norma 83.301-91.

El hormigdn CAC en pavimentos tiene un endurecimiento excepcionalmente rapido,
habitualmente 30Mpa a las 6h y 50Mpa a las 24h. Genera una elevada temperatura durante su
hidratacién incluso a baja temperatura ambiente lo que contribuye al desarrollo de sus
resistencias mecanicas en climas frios.

Gunitado o Hormigén/mortero proyectado

El CAC también puede presentarse para ser
proyectado manteniendo sus propiedades.

La técnica de proyecciéon o gunitado es la misma
que la utilizada para la aplicacion de wun
hormigén/mortero  fabricado con  cemento
Portland.
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3. Resistencia a atagues quimicos

El ataque quimico en Hormigones suele darse mediante:

e Corrosiéon en armaduras: por carbonatacion debido a la existencia de CO, en el
ambiente o por presencia de iones cloruro tanto de origen marino como de origen no
marino.

e Ataque quimico a la masa del hormigoén: causada por acidos, sulfatos, cloruros, etc.
Compuestos quimicos que solubilizan y atacan el hormigdn.

¢ Ciclos hielo-deshielo: a través de los poros del hormigdn penetra el agua en estado
liquido dentro de la masa del hormigdn, su posterior congelacion genera tensiones
internas que acaban por degradar el hormigon.

Ataque por Sulfatos
Cuando los sulfatos reaccionan con el aluminato N
tricalcico del Cemento Portland producen expansién :0: 2
volumétrica hasta su total destruccion. 6=IS=6 S04
.. 6 ..

Sin embargo, el hormigdén-Mortero fabricado con i VR kel g
cemento CAC no contiene aluminato tricdlcico y, por o“ \9-
tanto, presenta una mayor durabilidad que lo hace O
ideal para ambientes con sulfatos. Sulfatos son compuestos idnicos que

contienen el anién SO, %

Ataque Acido

En general, las soluciones acidas solubilizan facilmente la cal del cemento Portland.
El CAC es mas insoluble y por tanto, actia como protector en rangos de pH >3,5.

Escala del pH
Acido Alcalino
A

(8] 1 2 3 4 5 6 7 8 g9 10 11 12 13 14

\ NEUTRO

Y Gradiente donde el CAC presenta mayor
eficacia frente al hormigdn convencional
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3. Resistencia ataques quimicos

Aguas residuales

Un caso particular es la corrosién acida que tiene lugar en el alcantarillado (colectores, redes de
saneamiento, depuradoras, presas, etc) donde se produce un doble ataque por acidos y sulfatos.

- Ataque directo por efecto de los compuestos quimicos: las aguas residuales pueden contener
acidos, bases, aceites vegetales, sales minerales, sulfuros, etc.

- Ataque por el proceso de oxidaciéon del acido sulfhidrico por via bacteriana. Los lodos que
arrastran las aguas son sedimentados y acumulados. Por la accién de organismos anaerobios
que contienen estos sedimentos, se produce sulfuro de hidrégeno (SH,) liberado en forma de
gas y fijado en la superficie interior de los conductos humedos por condensacién. En estas
superficies se encuentran las bacterias aerobias Thiobacillus que son las encargadas de
transformar el gas sulfhidrico SH, a acido sulfdrico H,SO,, dafiando las conducciones y
estructuras por ataque quimico.

Oxidacion Corrosion

El CAC actua tanto como
protector frente a la corrosién
como toxificando la flora
bacteriana responsable de
este ataque.

En ambos casos el hormigén
de CAC presenta mayor
durabilidad que el hormigdn
fabricado con cemento

voliatile
Sulfid

Agua
Residual

Portland. Reduccion Sedimentacidn
Bacterias Thiobacillus. Proceso Red-OX dentro de un colector.
Fuente: Codelco. Fuente: Blogplastics

El uso de hormigén CAC
garantiza la durabilidad
de las estructuras.

Podemos ver en la secuencia el ataque en el interior de una canalizacién de
un colector por efecto de la formaciéon de acido sulfdrico. Los gases que se
desprenden de la fermentacion bacteriana, atacan las zonas aéreas.
Fuente:Blogplastics.
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3. Resistencia ataques quimicos

Ataque por Cloruros y Ambientes Marinos

El hormigdn en contacto con agua de mar sufre un deterioro debido a su exposicién a efectos
quimicos , fisicos y bioldgicos:

Difusion de iones cloruro en el Erosion por efecto de las olas. Deposicion de colonias bacterianas
interior de la masa de aceleradoras del proceso de
hormigéon/mortero. degradacion.

Solubilidad. Erosion por elementos flotantes. Accion de acidos organicos y sulfatos
producidos en la descomposicion de la
vegetacion.

Cristalizacion de sales. Deposicion de moluscos.

Corrosion de armaduras.

Varios de estos procesos pueden  ocurrir
simultdneamente provocando un deterioro progresivo
de las estructuras en contacto con aguas marinas tanto
por efecto de inmersion como en el recorrido de
mareas.

En el hormigén armado en contacto con agua de mar,
los diferentes compuestos quimicos: sulfatos, cloruros,
magnesio y alcalinos, pueden penetrar por porosidad,
capilaridad, dsmosis y difusién dentro del hormigdn.

Ejemplo de deterioro de estructuras
de hormigdn en ambiente marino.

Especialmente los sulfatos son los que atacan al
hormigdn formando compuestos expansivos causantes
de la degradacién del elemento o estructura.
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3. Resistencia ataques quimicos

En la siguiente tabla vemos un resumen de los dafios que el agua marina puede afectar en las

estructuras de hormigon:

Zonas Sumergidas Zona de efecto de mareas Zona de salpicaduras Zona aérea

El  hormigén que se
encuentra sumergido por
debajo de las zonas de
marea, es capaz de
proteger las armaduras
debido a bajas
concentraciones de
oxigeno en el agua que
impide la  actividad
corrosiva del ion cloruro.
Sin embargo, los pilotes
sufren corrosion en las
zonas emergentes por
efecto catodo-anodo.

Lo forman los elementos entre los
niveles de marea alta y baja,
donde el hormigén esta casi
siempre humedo, debido a la
inmersidn ciclica.

Los poros que se encuentran
saturados, no se produce
desecacién, lo que disminuye el
peligro de corrosion pues el
hormigén absorbe agua mas
rapidamente que la pierde.

En esta zona, el agua penetra por
capilaridad, transportando
sustancias disueltas. Este
hormigén sufre fisuras, sea por
golpes de impacto, por la accién
de las olas o deposiciones tanto
animales como vegetales.

encuentran  por
encima del nivel de la
marea alta, propensa a
salpicaduras de olas.
El periodo humedo se
produce el ingreso del
ion cloruro por difusién.
En el secado se elimina
el agua en exceso, pero
el hormigon retiene las
sales.

En esta zona de
abundante oxigeno,
pueden producirse

doble ataque: por cloro
y por carbonatacién.

Zona aérea

Zona salpicaduras

Zona
mareas

Zona sumergida

El hormigén no esta
en contacto con el
agua del mar, pero
recibe las sales
procedentes de Ia
brisa marina y Ia
niebla salina. Estd
establecido que esta
zona corresponde una
franja de 5 km desde
la linea de costa.

Los productos CAC fijan el ién cloruro en forma de cloroaluminato de calcio creando una barrera
cristalina donde el i6n cloruro no puede llegar a danar las armaduras.
El hormigdon-mortero de CAC para este tipo de estructuras ya sean marinas, costeras, presas,
EDARS, instalaciones con constantes cambios de salinidad, etc. ofrece una garantia en cuanto a la
durabilidad de las mismas.
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4. Resistencia a desgaste y abrasion

El CAC presenta una gran resistencia al desgaste proporcionando un buen comportamiento anti-
erosién en capas de rodadura y zonas con gran flujo de vehiculos.

Se pueden aplicar recrecidos o capas de recubrimiento con mortero CAC para contrarrestar la
abrasion.

La combinacion del cemento CAC junto con aridos con alta resistencia a la abrasién (CAT o

siderurgicos) potencian enormemente la resistencia ala abrasidn del conjunto.

Reduccién de masa por efecto de la abrasion en diferentes tipologias de Hormigén

4 4

-y, - ———
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1
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|~--————

N.--——’

¥
.
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Hormigon Convencional Hormigén CAC Hormigén CAC con CAT

Aridos Naturales Aridos Naturales Aridos CAT

Cemento Portland Cemento  CAC Cemento  CAC
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éiDonde usar el Hormigéon-Mortero CAC?
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Las principales aplicaciones de Hormigdén-Mortero CAC se centran en los siguientes grandes
grupos:

-Estructuras marinas o

sometidas a ataque por .
e quep @ -Obras urgentes y actuaciones
-Estructuras en estaciones Resistencia a Rapido répidfas: gracias a su alta
potabilizadoras de agua ambientes desarrollo a velocidad ~de fraguado y
- Depésitos de agua marinos la resistencia resistencias a cortas edades.

- Reparacién de depdsitos vy
obturacion de fisuras.

-Recubrimientoso | -Pavimentos en
estructuras para siderurgias, cementeras o
depdsitos, EDAR's, Resistenci . . zonas con alta exposicidon
canalizaciones que L ata:lfesstzutlirziios Resistencia a altas _ de temperatura.
alberguen aguas temperaturas - Estructuras resistentes a
contaminadas con alta cambios bruscos de
resistencia a un amplio L temperatura
espectro de pH. . Resistencia a

la abrasién

- Pavimentos técnicos resistentes a la abrasiéon

-Eficiente: ahorra costes y paros por
mantenimiento en las instalaciones.

Los productos CAC se muestran como una solucion clave para una serie de necesidades
concretas.

Los productos se adaptan al formato que se adecue mejor a su aplicacion: hormigdn o mortero,
seco o fresco, con fibras, bombeado, mortero autonivelante, etc.
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Posibles aplicaciones del Hormigon-Mortero CAC:

RESISTENCIA A ALTAS TEMPERATURAS

Instalaciones de Incineradoras y
entrenamiento y Proteccion centrales térmicas
contra el fuego

Pavimentos y recubrimientos
para Industrias siderurgicas

Recubrimientos para
tuneles
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Pavimentos para Pavimentos para Pavimentos de altas
aeropuertos Parkings prestaciones

SEENSTNS
Estructuras susceptibles
a la abrasién

RAPIDO DESARROLLO DE LA RESISTENCIA

o

Recubrimientos para Reparaciones de urgencia en  Reparaciones de emergencia en
tuneles carreteras suministros de agua
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RESISTENCIA A AMBIENTES MARINOS (CONTACTO CON
CLORUROS)

Piscifactorias Estructuras costeras DIE|UEs, shie (2, 20l
portuarias

Bases para

Desaladoras Estructuras para ETAP’s
aerogeneradores offshore

Obras fluviales

Depuraciéony
tratamiento de aguas



A

PROMSA

PaV|mentos y recubrimientos Sector ganadero
para Industria alimentaria

Industrla vmcola y
cervecera

Depuracion y Recubrimientos en colectores ~ Tratamiento residuos,
tratamiento de aguas y red saneamiento ecoparques

Pavimentos para gasolineras Industria papeleras Zonas afectadas por Pinturas
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El suministro adaptado a las necesidades del cliente



Suministro

El suministro de los productos CAC puede ser variado, adaptandose a las necesidades del cada
cliente.

La textura del Hormigdon-Mortero CAC es similar al del convencional aunque es mas sensible a la
hora su aplicacion en obra debido a su velocidad de endurecimiento.

A partir de cemento CAC podemos obtener 3 productos: Hormigdn, Mortero y arido:

Hormigén

T

Morteros

|

CEMENTO CAC

Arido CAT
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-Hormigén-Mortero Fresco:
- El suministro en fresco serd en camidn hormigonera.

- Siempre deberd ser aplicado por equipos especializados (propios de PROMSA o
homologados).

- La aplicacién es similar a la de un Hormigén-Mortero convencional: Requiere una atencion
especial en el curado durante las primeras 24h.

- La aplicacién puede realizarse mediante cubilote, vertido directo o bombeo, segun los
requerimientos del cliente/obray los accesos a los puntos de vertido.

Formatos de suministro

-Hormigén-Mortero seco:

-El suministro en seco puede ser mediante:
-Silos
-Big Bag’s
-Sacos
En todos los casos se seguird las instrucciones de aplicacion recomendadas por Promsa.

Formatos de suministro
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- Arido:
- El suministro en camién bafera o Big Bag.

-La aplicacion se realizara teniendo en cuenta las recomendaciones de Promsa.

Formatos de suministro

Al

PROMSA™

Puesta en Obra

Para la puesta en obra del CAC tendremos en cuenta:

* Aplicacién es similar a la de un hormigdn- mortero convencional. Requiere un cuidado especial
en el curado durante las primeras 24h.

* Proceso de curado: se recomienda un regado constante durante las primeras 24h desde su
aplicacion. Las dimensiones del elemento condicionaran de una forma destacable el curado del
mismo; es decir, para elementos de grandes dimensiones se pondra una especial atencién en
el curado del elemento.

* La aplicacién debe realizarse por equipos especializados o homologados por PROMSA.
* Puesta en servicio en condiciones ambientales normales a partir de 24h.

* En formato fresco puede aplicarse mediante cubilote, vertido directo o bombeado, segun los
requerimientos del cliente y los accesos de vertido en la obra.
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Control de Calidad

Promsa garantiza la calidad de todos sus productos y para ello cuenta con laboratorios propios y un
equipo técnico que controla el cumplimiento de las normativas vigentes, una completa trazabilidad
de todo el proceso productivo hasta la entrega y subministro de nuestros productos.

La calidad es el compromiso de Promsa con el cliente y nuestro equipo humano esta preparado para
resolver cualquier duda técnica que se presente, adaptando las especificaciones técnicas de los
productos a les necesidades de nuestros clientes.

Esquema del control de calidad integrado.

Asesoramiento técnico

Promsa dispone de un equipo de profesionales dispuestos a poner a disposicién del cliente el
Know-how sobre hormigones y morteros de mas de 25 afios en el sector de la construccidn.
Estamos dispuestos a aclarar dudas y a trabajar para ofrecer los productos que mejor de adaptan
a las necesidades de cada cliente: Soluciones constructivas adaptadas a medida asi como
respuestas innovadoras a necesidades especificas.

Las tendencias constructivas y creacidon de nuevos productos son analizadas por el departamento
de I+D que se encarga de la investigacién y desarrollo de nuevos materiales y productos.
Nuestros laboratorios de ensayo equipados con tecnologia puntera nos permiten ensayar y
prototipar diferentes productos, aumentar en eficiencia, optimizar dosificaciones y adaptarlos a
las nuevas tendencias.
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Normativa aplicable

Normativa de aplicacion:
- EHE 08 Anejo 3. Prescripciones para la utilizacién del Cemento de Aluminato de calcio.

Por lo que respecta a las clases de exposicidn, los hormigones fabricados de acuerdo con las
especificaciones del Anejo, se comportan adecuadamente en:

Ambiente No

: Ambiente marino Ataque quimico Cloruros no marinos
agresivo
eAmbiente | eEstructura aérea llla eAtaque débil Qa eAmbiente IV
eEstructura eAtaque midio Qb

submergida lllb
eZona de mareas llic

La determinacion de las caracteristicas de los productos fabricados con CAC, se realizard mediante
la normativa vigente indicada en las Instrucciones o certificaciones de obligado cumplimiento:
EHE-08, Marcado CE, etc.



A

PROMSA

Principales obras realizadas
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Pavimento resistente a la abrasion.
Pavimento de rapido endurecimiento.
Zona expedicion y zona de paso de
camiones.

Fabrica Ciments Molins en Sant Viceng
dels Horts (Barcelona)
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Pavimento industrial. Vista general y detalle de la textura del
hormigdon CAC en pavimento. Fabrica Ciments Molins en Sant Viceng
dels Horts (Barcelona).
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Pavimento industrial,
Gallarta (Pais Vasco), 2004

Requisitos:
*Rapida puesta en
servicio

e Soportar 400 2C
e Bombeable



//gcm-data/../../CIGLESIS/Presentaciones/Fotos/Fotos_pavimento Bilbao_201204/Extensión.AVI
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Este tipo de Hormigdn contiene cemento con alta proporcién de aluminato cdlcico
(entre un 40 y 42%). El cemento CAC (cemento aluminato de calcio) presenta una
serie de caracteristicas que dan al hormigdn una gran capacidad de resistir
condiciones extremas de abrasidn, temperatura y ataques quimicos, entre otras.

La textura del hormigén CAC es similar al del convencional aunque es mas
sensible al curado en obra debido a su alta velocidad de endurecimiento.

Servicio de Atencion al Cliente ’ V

SAC Tel: 936 806 020
Mail: sac@promsa.cemolinses PROMSA




Hormigén de aluminato calcico /\\/

Vista de la estructura molecular del
aluminato de calcio mediante
microscopia electrdnica de barrido

Curvas de resistencias 28 dias

\

Resistencia a compresién

)
Edad (dfas)

—4+—CAC —®—0PC

Este hormigdn se encuentra contemplado
en el Anejo 3° de la EHE 08

PROMSA

Ventajas:
+ RAPIDO DESARROLLO DE RESISTENCIA
* En 24h se alcanzan las resistencias equivalentes a las que consigue a los
28 dias el hormigdn con cemento portland.
* Puesta en servicio a las 6-8 horas de la aplicacién del producto.

* RESISTENCIA A ALTAS TEMPERATURAS
* Resiste temperaturas de hasta 1.200°C, en funcién de la naturaleza del
arido empleado.

* RESISTENCIA A ATAQUES QUIMICOS
* Resistente a diferentes compuestos quimicos especialmente cloruros,
aguas sulfatadas, terrenos yesiferos, sales de magnesio y 4cidos diluidos.
* Resistente a la corrosién quimica y bacterioldgica.
* Adecuado para ambientes Qa - Qb.
* Resistente a la corrosion provocada por materiales con pH>3,5.

* ALTA RESISTENCIA A LA ABRASION
* Alta capacidad frente al desgaste en capas de rodadura y en zonas donde
exista flujo continuo o discontinuo de materiales muy abrasivos.
* Adecuado para ambientes E.

» RESISTENTE A LA EXPOSICION EN AMBIENTES MARINOS
* Adecuado para ambientes Illa, llIb, Illc.

Campo de aplicacion:

* Hormigdn refractario y expuesto a altas temperaturas.

* Reparaciones rapidas de urgencia.

* Obras marinas, redes de saneamiento, alcantarillado, etc.

* Pavimentos de alta interferencia en rodaduras: pistas de aeropuertos,
carreteras, hangares, tinglados, etc. .

* Pavimentos expuestos a ataques quimicos: gasolineras, petroleras,
purines, industria cervecera, vino, pintura, papel, etc.

* Tanques y depdsitos de aguas potables, no potables, aguas residuales,
liquidos corrosivos, etc.

* Depdsitos y cubetos de retencidn de lixiviados en el sector de los residuos.

* Todas aquellas aplicaciones en que el producto pueda sustituir
revestimientos ahorrando asi tiempos de mantenimiento periddico,
paradas de produccidn, cortes de suministro, etc.

Sistema de aplicacion:

 Siempre por equipos especializados.

* La aplicacion es similar a la de un hormigdn convencional. Requiere un
cuidado especial en el curado durante las primeras 24h.

* La aplicacién puede realizarse mediante cubilote, con vertido directo o
bombeado, segtin los requerimientos del cliente y los accesos a los puntos
de vertido.

* Otros formatos de suministro seguiin necesidades del cliente: saco, big-bag
y silo a granel.

“Al tratarse de un hormigoén especial, se estudiara cada caso para
adaptar el hormigén a la necesidad de cada cliente”

Tamaio maximo del arido 10-20mm
Consistencia Fluida, Liquida
Densidad aparente seco 2300-2500Kg/m3
Resistencia a la compresion (28 dias) >40MPa
Resistencia a flexo traccion (28 dias) > 4MPa
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